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ZDURUIICE (ZPUCHYRUJICI ) NATERY
URCENI EKVIVALENTNI TLOUSTKY

1. PREDPOKLADY

Na panely z plrého bewony o tlouiles 20 cm se aplikovala rhzna mnofstvi zdufujiciho
ritér klasifikovaného viroboem kidem A0,

Po provedeni tepelného zmapovini v niznych Zasech expozice a v hloubee 2.5 ¢m 2
3.5 cm od povrchu betonu se stanovl pro riené exposice a pro 4 toudtky zdufujiciho
natém (300 g-’rn:'s' 1000 gim” £ 1500 g."rn‘T {2000 g/'m®) ekvivalentni tloustha™ betony,

2.  ZKOUSKA

Fhoukka bvla provedena dre 05/12/2001 v instituty Giordana.

2.1.  Aplikovany nitér

Mnozstvi ndtene A0 aplikovaného na riEné panely vyjadiend v 11:_{.-‘:11'1 Lerstveho natdn
na &t podkladovy nassr:

Al a B: 433
C: 1004 D: 1506
E: 2020 F: 1459
G 9R7 H: 310

2.2,  Chovani vzorkn

U ngkterych zkousek, od 15, du . minety bylo zaznamendno nikolik prasklin wwnit?
pece. Povrch byl v nékrerveh bodech rozlzptany ohném jako disledek pretlaku pary
zpisobenéhe vodou, kierd se jedté vyskytovala ve veorku. Praskling mohou jednoduie
souviset s prudkym nardstem tangenty kKfiviy teplota-éas jednotlivich termodlanki.
Vysoky potet pouditfeh termotkinkd (asi 160) nam umndnil wtiidit ty termollinky,
kierd byly ovliviséné prasknutim.

Nebvly zaznamenané praskliny ve strnuktofe, ari béhem zkoudky na sirané nevysiavend
ohni, ani na konel zkouSky na strand vystavens ohni.
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3.  PROBLEM PRASKLIN V BETONU

Praskliny, kierd se tkaji pouze prvnich centimetri betonu, bvly untitd zpiisobens
vyskytem vody v nedostatecné dozriiém betonu, zatimeo je naprosto vyloudeng, #r 7a
praskliny miZe byt odpovidngy natér nebu podkladovy nétér, na keery byl proveden
forstyy nitér, protoze k nejvéidim pofkozenim dodlo na 2 panelech bez natéru,

Je rovni¥ vhodné upfesnit, e povrchovd prasklina eliminuje povrchoven vistvi
betaril 0 nkolika milimerrech, ale je 1o pravé den belon, na némZ byl aplikovan
zdufujizi natér.

Je nulnn vyzvednout, ¥a 7 divedu prasknuti se novyugily vislediky skoufek, u nich? se
méla testovat 500 & 2000 gim’,

Sir. 2
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Teplota pece
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Fotografie strany vystavené ohnl u vzorku pied zkouikou.
Diva tmavé ftverce oznaiuji 2 povrehy her ndtérn.

Fotogratie strany nevystavené ohni u vzorku pred zhouskon.
Jeou zde viditelnd vIikna termodlinkd nmisténych v betonovém panel,

Srr.4
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Fotografie strany nevystavené ohni u vezorku pe zkousce,
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3.1

VLIV CASU APLIKACE ZDURUJICIHO NATERU

Fhoomika byl provedena s nétérem aplikovanym asi 3 mésice pfedem, i kdyz takovi
doba se pot® ukdzale jako nedostatedng pro eliminovani vnitini vIhkosti.

Domnivame se, #2 stilost expanzni schoprost nargru je zabezpetena tak, jak potvrzuji
ameriéti a angliéh wyrobel, jak pédi, kterou je natér aplikovan a chrinén. tak i
agresivibou prostiedi, piostofe se domnivéme, Ze je vhodné doporudit specifické
zhoudky stmulaci cykld stamut v laboratofi

TEPLOTA BETONU BEZ ZDURUJICIHO NATERU

Tearetickd teplota

W piiloze jsou uvedené piehledy teoretickych teplot 4. teplot v riznyeh hloubkach pro
riizncu délku cxpozice a pro beton s 50 ke/m™ vody.

Na 120 minut jscu uvedené teoretickeé hodnoty pro beton bez vody & pro beton 5 100
kp'm” vody,

Souhmny wral ukeenje v 2.5 cma v 3,5 e teplody, Kterd se vyskymjl pfi zméné doby
expozice.

Zarnamendvd e obména vody mezi 0 a 4% vvdadujicl rozdil teploty:

5BE— 577 /588 =0,033, 4. 5,3%

Sir.a
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TEORETICKE ZMAPOVANI PODLE UNI 9302
Cag = 60 minut
H:0 =30 kg/m”
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TEORETICKE ZMAPOVANI PODLE UNI 9502
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Metitko 1;1.2

Cag =90 minuI1
H:0 =50 kg'm”
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IEORETICKE ZMAPOVAN] PODLE 1INI 9302

Cas = 120 minut
Ha0 = 50 kgim™
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TEORETICKE ZMAPOVANI PODLE TINI 9502
Cas = 180 minut
H.0 = 50 kg/m®

<7
J\iﬁ“:

58
e
I. & |8
™
&

| )

B 28| B|3
R|lZ|B|R|B

-
L
»
=

111 |1z

E

Py
=

™

ANOOBERNRNRRE

elal|s|alslelalela(n
glole|s|s¢|a(eluln

Méfitko 1:1.2

WNTSITGDNC bheectoreentiitalinmimescentirelazione_ridotta.dac

PDF vytvoreno zkuSebni verzi pdfFactory www.fineprint.cz

Sr. 10


http://www.fineprint.cz
http://www.fineprint.cz

Prekiad BOAN Olomoue 05,2005 Strena |2 ze stran 23

TECRETICEE ZMAPOVANI PODLE UNI 9502
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TECRETICKE ZMAPOVANT MODLE UNI 9502

- Cas = 120 minut
\fx 2’7 H:E} = mu,nth kgm?
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5.2 LFiteénd (efektivni) teplota

Srovndni mezi replotou zjisténow ermotlinky a woretickou leplolow vypedienou podle
UNI 9502 je uvedenn na piedchézejicich strandeh. Phndi ndm zjistni pfimo
pekvapujici litkevé totonosti. Mizeme dolionce zdiraznit, 2e mezi kiivkami na (%,
0 a 4% vihkost ie teplota nejblizéi teploig oretické privé teplota pti 2% vihkosii,
kters se uvidi jako ,,obvykla® norma.

Ve skutelmost jsme nemeli moZnost zjistit uitetnou vlhkost riznyeh vrorkd, als
domnivime se. ¥e vlhkest méla, fak jak je to logicks, mizné hodnoty v procentech
v riiznyeh hloublich a koincidence mezi teoretickon kfivkou a zkufebni kfivkou ném
neposkytuje vérohodné matend vihkost vzorki.

. 13
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6. GRAF TEPLOTA-TLOUSTKA BETONU

Pokud pfevezmeme pii riznych délkach expozice kfvku teploty v rienych hloubkich
betomu a pokud vyvodime z pfadehazejicich 2 tabulek teploty, které jsou pro 2
mnoFstei zdufujictho ndrérn, mideme vypofitat ekvivalenmi tloudtku souvisejici
= 1000 w/im® ratén, nebo 1500 gfm® nétén.

Zjistuje sc, #c sdobrym pfiblizngm vyjadienim by byla ekvivalenmi tlousfka
matetidly stejind = ohledem na zjisténi pfi 2,5 4 3,5 om wak, jak to md logicky by

Je tedy moiné sestavit graf mnoZstvi natéro-ekvivalentmi tondtky pfi mizrch délkach
ERPOLICE.

St 14
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Teplota v betonu — srovndni se zdnami chrdandnymi 1000 ¢ A
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Al min pouze heton
90 minut pouze beton

« 120 minut povze heten
w0 180 minut pouze beten

60 minut 5 1000 g
00 mminut 5 1000 g
120 minut 5 1000 g
TR0 minut 5 1000 g
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ROZSAH VVSLEDKU NA DALSI MNOZSTVI

Jakmile hyla stanovena kfivka mnoZstvi natélu-ek\rwﬂ]cnrm tloudtka pfi riznych
délkéach expozice pro mnoEsivi ]{H}{I g/m® & 1500 g/m’, neni obtiZné rekonstruovat
logicke kiivky pro mnoZstvi 500 gim’ s tim, #e kivky se musi pro mnoZstvi rovnajici
se nule shihat v tloustee rovnajici se nule.

Komplexn&jl je protazeni na 2000 g/, protoZe Sdra kiivky, kterd spojuje 3 body, by
mohla vést k mylndm hodnotim ekvivalental tloudtky v okamaiku, kdy se prodloudi k
2000 g/m’.

Kromé piipedného zhoumdni proveden¢ho do budoucna se raddji Dnn:;:irru: na
primodaré prmazem a tedy bezpedné mez: 2 hodnotami pra 1000 & 1500 ¢/m®.

Interval gralu mee 1500 a 2000 g/m’ je tedy pdvozen od hodnot repochizcjicich
7 pokusiy, ale odvozen s protazenim v bE:::reEi 7 orafll tvkajicich se mendiho mno#stvi
pdufujiciho natém.

Btr 19
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Elkvivalentni tlouitka
gvizle: ekvivalenini b2ton, cm
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8.  VYBER PRVNI KLASIFIKACE EKVIVALENTNI TLOUSTKY

Pro wwudid ekvivalentni tiouitky je numo postupovat obexfeme s Ly, #& sc tedy
prevezmon hodnoty ziskané nikoli jake hodnoty ~charakteristicke®, ale jako hodnoty
experimentilnd, prolude jane neméli manost stanovit u velliého mmozstvi zkouiel
sfednd kvadmtickou adchylku ekvivalenmnich tlousték,

Donmivame se, o je edy moina klasifikace, kterd prevezme omernjici kaeficiznt
rovinajici se 0,8 pii ofekavini vizloumu na uZiletngjich ndajich.

Ekvivalentni tlouitky tedy mizeme schématicky zndzomit v nasledujici tabulee.

Zdurujici natér Li¢lka expozice
zim 60 min 90 min | 120 min 180 min
2000 5,00 4,10 2,80 .40
1500 3.40 _ 2,50 1,80 1,00
1000 150 Lo 0,50 0,60
500 0,80 0,50 0,40 | 0,30
|

Na ziklads takové tabulky je ledy modné sestavit certifikaci chvivalenni touttky pro pouZili
roufujicich natén na betonu

Ser. 21
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CERTIFIKACE ZDURUJICIHO NATERU A90

(oo powfiti na beton)

Ma zikladé skoudek provedenyeh dne 5/12/2001 u institutu Giordano potvizujems
ol, ochrannd viastnost zdufujicihc ndtéru pod ndevem AS0, aplikevany na
betonovem vyrobku, v poméru gramy natéru na mefr Stvereéni plochy a délky
expozice ohni, mike ziskat centifikit chvivalentni tloubtky betonu® (viz UNI 9502,
odstaves 6.4), na ziklade nisledujiel tabulky uvedend rovné? ve formE gral:

Zduinjlel ity Délisn expozice chri
A B0 Gdmin  #min  120min 180 min
2/t Ekwivalentri oniflks betonu (v om)
20600 500 4,10 230 1,40
1500 340 2,00 1,50 100
LOE)ck 1,50 1,00 0,80 60
1114 L1811 (L8]] 40 ]

swisle: Ekvivalentni thouEtka betonu

8,00 7 !
1
5,00 7 1
4,00 1 S | —e— 80 minuti |
! |~ 50 mirtt |
200 1 120 rinti
e == 180 minut |
2.0':' T | 1 —S
1,00 I
o,00 ——— :
0 1000 2000 3000
Pittura ASD, gimg
Mitgr A0, pm’
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FApsAny U ministerstva voitra
& MIBR3ZIRE]

FKulaté razitko; Svaz inZzenyrh provineie Milan
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